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NOT: Sinav siiresi 110 dakikadir.
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1. (a) (8 puan) Genel terimi a, = 2T olan dizinin yakinsak veya raksak olup ol-
n

madigin belirleyiniz? Yakinsak ise limitini bulunuz.
Coziim: f(x) = IHT;” fonksiyonu x = 1,2,3, ..., n, ... i¢in siirekli fonsiyon f(n) =
__ Inn

an = % oldugundan ve f(z) fonksiyonu x > 0 i¢in siirekli oldugundan:
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O halde {10%} yakinsaktir ve limiti sifirdir.
n=1

(b) (3 puan) Sinirh olan dizilere bir 6rnek veriniz.
PYSTY . _ n _ 1 — n
Coztim: a, = (—1)" veya a,, = ,; veya a, = ;75.
(c¢) (3 puan) Monoton azalan dizilere bir 6rnek veriniz.

Coziim: a, = % veya a, = n+r5



2. (15 puan) Asagidaki has olmayan integrali hesaplayiniz
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Coézim: f(z) = m fonksiyonu x = 0 da dikey asimtota sahiptir.
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3. (10 puan) 2 cm yarigapindaki bir ¢emberin igerisine, merkezi aynm fakat yaricapi bir
onceki ¢emberin yarigcapinin yarisi olan bir ¢ember ciziliyor. Elde edilen ¢emberin
igerisini de, yine merkezi ayni fakat yaricapi son cizilen ¢cemberin yarisi olan bir cember
daha ciziliyor ve bu islem sonsuz kez tekrarlaniyor. Cizilen ¢emberlerin yarigaplari
toplamini bulunuz.

Coziim: Ilk cizilen cemberin yaricapr = 2
Ikinci cizilen cemberin yaricapi= 1
Ucgiincii cizilen cemberin yaricapi= %

Dordiincti ¢izilen ¢gemberin yangapi= § = (1)?

Cemberlerin yariwcaplary toplamy = 2414 = +(=)* + ...




4. (13 puan) Asagidaki serinin mutlak veya sarth yakimsak olup olmadigini belirleyiniz
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Coziim: Verilen seri alterne seridir. u, = —~— dir.
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ii. Hern > licgnn+1>n=+vVn+1>n= \/nlﬁ< \/Lﬁ:>un+1 < u, dir. O
halde u,, azalandir.
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oldugundan Alterne Seri teoreminden » > (—1)" serisi yakinsaktir.

n+1
Mutlak yakmsakhgmi inceleyelim: > | Ja,| = > 202 |(—=1)"— — =20 ﬁ =
o 1
Doty NS olur.
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Hern>1licnn®>n+l= 5 <.5=:< mdlr.
2211% harmonik seri oldugundan iraksaktir. O halde karsilagtirma testinden
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S (—=1)" \/ﬁ serisi mutlak yakinsak degildir. Seri sarth yakinsaktir.

n=1

(1) +1’ serisi de 1raksaktir.




5. (13 puan) Asagidaki kuvvet serisinin yakinsaklik araligini ve yalinsaklik yarigapini

bulunuz
! n~|— 1 5”
ozum: a, = —"n enirse
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bulunur. Oran testinden || < 1= [z +3[ <5 = -5 <a+3<5=-8<z <2
ise seri yakinsaktir.

Simdi bulunan araligin u¢ noktalarini inceleyelim:

(z+3)™ o) —5)™ o) o) —1)" o .
r=—8iken > (n+1))5" => W => (n+1) dir. Y277, Em—)l) serisi alterne
harmonik seri oldugundan yakinsaktir.

z+3)" 00 5)" oo
r=—2iken ) > njl)) =3 (nii)m =3, n+1 dir. >, (n+1 harmonik seri

oldugundan 1raksakt1r

O halde serinin yakinsakli araligi —8 < x < 2 ve yakinsaklik yaricap: 5 tir.



6. (15 puan) z? + y?> = 4 gemberinin diginda ve r = 4sinf ¢emberinin iginde kalan
bolgeyi ¢iziniz ve bu bolgenin alanini hesaplayiniz.

Coziim:

2?2 + 3> = 4 denklemini kutupsal koordinatlarda yazalim. z = rcosf ve y = rsinf
oldugundan 22 + y? = r?(cos? x + sin’ ) = r? = 4 = r = 2 bulunur.

Simdi iki cemberin kesistigi # degerlerini bulalim.
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bulunur.
57/6
1, . 5 15
Alan = (5(481119) - 52 )db
/6
/2
= 2/(1(481119)2 - 122)d9
B 2 2
/6
w/2
= /(16 sin? 0 — 4)df
/6
w/2 w/2
1-— 20
= /(16% —4)df = /(4 — 8c0s20)df = [40 — 4sin 29]:;2 = %W + 2v/30r?

w/6 w/6



7. S bolgesi, y = 2% + 4 egrisi ile y = 2, = 0 ve z = 3 dogrulan tarafindan sirh bir
bolge olsun. Buna gore agagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

(a) (10 puan) S bolgesinin x — ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan donel (kat1)
cismin hacmini bir integral olarak ifade ediniz. (Integrali hesaplamayiniz!)

The solid of revolution created on 0 < x < 3 by rotation of f{x) =2 +4
and g(x) =2 about the axisy=10.

3
Hacim = /(7(1;2 +4)? — 728 dx
0



(b) (10 puan) S bélgesinin y — ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olugan donel (kat1)
cismin hacmini bir integral olarak ifade ediniz. (integrali hesaplamayiniz!)
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The salid of revolution created on < x < 3 by rotation of f{x) =x° +4
and g(x) =2 aboutthe aisx=0.

3
Hacim = /27mc((x2 +4) —2)dz
0

3
= 27r/x(a:2+2)dac
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