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1. z = x+ iy kompleks koordinat dönüşümü kullanarak�
x0 = �y � xy + 2y2

y0 = x� x2y

sistemini kompleks koordinat sisteminde ifade ediniz. c1(0) normal form
katsay¬s¬n¬ hesaplay¬n¬z. Sistemin denge noktalar¬n¬ bulunuz, tipini ve
kararl¬l¬¼g¬n¬belirleyiniz, faz portresini çiziniz.

2. Aşa¼g¬da verilen herbir sistem için, sistemlerin sahip oldu¼gu denge nokta-
lar¬n¬n birisinde Hopf çatallanman¬n ortaya ç¬kt¬g¬n¬gösteriniz. Çatallan-
man¬n yönünü belirleyiniz ve çatallanma diagramlar¬n¬çiziniz.

(a) x00 + (x0)3 � 2�x0 + x = 0
(b) A 2 R olmak üzere�

x0 = A� (�+ 1)x+ x2y
y0 = �x� x2y :
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